
106HABER BÜLTENÝ BÝR KONU BÝR GÖRÜÞ

oluþturulmasý açýsýndan önemli bir geliþmedir. 

Ýçeriðinde bazý önemli eksiklikler olmasýna karþýn 
mesleki açýdan Genelgeyi deðerlendirdiðimizde:

-Kentsel ve kýrsal yerleþim alanlarýnda her tür 
ölçek ve kapsamda planlamaya veri oluþturacak 
nitelikte Jeolojik-jeoteknik verileri tanýmlanmasý 
ve planlama çalýþmalarýna entegrasyonuna iliþkin 
esaslarý belirlemesi, 

-Yerbilimsel çalýþmalarýn (rapor ve haritalarýn), 
planlama ölçeðinin ve kapsamýnýn gereklerine 
uygun olarak içerik, norm ve standart ve 
formatlarýnýn belirlemesi, 

-Planlama çalýþmalarýnda halen esas alýnan 
yerleþim amaçlý jeolojik ve jeoteknik etütlerin yaný 
sýra mikrobölgeleme gibi yeni bir yöntemin de yer 
almasý

-Týbbý jeoloji, paleosismoloji ve karstlaþma ile 
tsunami etütleri gibi özel  çalýþmalarýn yer almasý, 

gibi yenilikler içermesi nedeniyle, halen 
yürürlükte olan 31.05.1989 tarih ve 4343 sayýlý 
Afet Ýþleri Genel Müdürlüðü Genelgesi'ne göre 
oldukça ileri bir düzenleme olduðu söylenebilir.

Ülkemizin ekonomik koþullarý dikkate alýndýðýnda, 
ekonomik maliyeti yüksek olan mikrobölgeleme 
çalýþmalarýnýn, genelgede belirlendiði gibi 1 inci, 
2 inci ve 3 üncü derece deprem bölgelerinde ve 
nüfusu 30.000'in üzerinde olan yerleþim 
yerlerinde uygulanmasýnýn gerçekçi olmadýðý 
a ç ý k t ý r.  A n c a k ,  B a k a n l ý k  O l u r ' u n d a ,  
mikrobölgeleme çalýþmalarýnýn bir ilin, ilçenin 
veya beldenin tamamýný kapsayan revize imar 
p lan la r ýna  a l t l ý k  o luþ tu racak  þek i lde  
sýnýrlandýrýlmasý daha gerçekçi bir yaklaþým 
olarak deðerlendirilebilir.

01.03.2009 tarihinde yürürlüðe girecek 
genelgeyi, serbest mühendislik hizmeti veren ve 
g e n e l g e d e  t a n ý m l a n a n  i þ l e r i  y a p a n  
meslektaþlarýmýz açýsýndan irdelediðimizde de 
önemli geliþmelerin olduðu görülmektedir.

Ülkemizdeki belediyelerin imar planlarýna esas 
raporlarýnýn çoðunlukla gözlemsel verilere 
dayanmasý ya da raporlarýnýn olmamasýndan 
dolayý genelgede;

- Bakanlýðýn 15 Ekim 1999 tarih ve 12297 sayýlý 
(10 No'lu) Genelgesi gereði imar planýna esas 
jeolojik etüt raporlarýný revize eden Ýdareler 
dýþýnda kalan tüm Ýdarelerin; yeni genelge eki 
format, içerik ve açýklamalara uygun olarak, imar 
planýna altlýk oluþturacak yeni etüt raporlarýný 
hazýrlatmasý zorunlu hale getirilmiþtir.

- Bakanlýðýn 15 Ekim 1999 tarih ve 12297 sayýlý 
(10 No'lu) Genelgesi gereði imar planýna esas 

jeolojik etüt raporlarýný revize eden idarelerin ise, 
gerek duymalarý halinde yeni genelge eki 
format, içerik ve açýklamalara uygun olarak 
yenilemesi isteðe býrakýlmýþtýr.

1999 depremler inden sonra deprem 
bölgesindeki belediyelerde baþarýlý sonuçlar 
elde edilen ve meslektaþlarýmýza geniþ bir iþ 
olanaðý saðlayan bu uygulamanýn ülke geneline 
y a y g ý n l a þ t ý r ý l m a s ý  m e s l e ð i m i z  v e  
meslektaþlarýmýz açýsýndan önemli bir 
geliþmedir. Ayrýca, bu genelge kapsamýnda 
hazýrlanacak binlerce raporlarýn denetim 
sürecinde, baþta Bakanlýk ve Valilikler olmak 
üzere belediyelerde çok sayýda Jeoloji 
Mühendisi'nin istihdamý da gündeme gelecektir.

Bayýndýrlýk ve Ýskan Bakanlýðý'nca hazýrlanan ve 
01.03.2009 tarihinden itibaren yürürlüðe 
girecek bu düzenlemenin yerel yönetimler 
tarafýndan yerine getirilmesi konusunda ciddi 
tereddütler yaþanmaktadýr.  Böyle bir 
olumsuzluðun önüne geçmek için Þube ve 
Temsilci l ik ler imiz i le serbest çal ýþan 
m e s l e k t a þ l a r ý m ý z a  ö n e m l i  g ö r e v l e r  
düþmektedir. Tüm Þube ve Temsilcilerimizin, 
sorumluluk alanlarýndaki belediyeleri, 
genelgenin gereðini yerine getirmeleri 
hususunda yazýlý/sözlü veya yerinde ziyaretlerle 
uyarmalarý ve genelgenin hayata geçmesi için 
üstün bir çaba sarf etmeleri gerekmektedir. 
Benzer bir çalýþmayý da serbest mühendislik 
hizmeti veren meslektaþlarýmýzýn yapmasý 
gerekmektedir.

Kamu yararý açýsýndan deðerlendirdiðimizde; 
jeolojik, morfolojik ve meteorolojik koþullarý 
nedeniyle büyük yýkýmlara yol açan afet olaylarý 
i le sýkça karþýlaþan ülkemizde, yerel 
yönetimlerin jeolojik ve jeoteknik verilere dayalý 
arazi kullaným haritalarýnýn hazýrlanmasýnýn ve 
imar planlarýnýn revize edilmesi, afet zararlarýnýn 
azaltýlmasý açýþýndan hayati bir iþleve sahiptir.

Sonuç olarak; afetlerin önlenmesi ve/veya 
zararlarýnýn azaltýlmasý için, her tür ve ölçekteki 
planlama faaliyetlerine girdi oluþturacak jeolojik 
ve jeoteknik etütlere iliþkin olarak Bayýndýrlýk ve 
Ýskan Bakanlýðý'nca hazýrlanan ve 01.03.2009 
tarihinden itibaren yürürlüðe girecek bu 
düzenleme, mesleðimiz, meslektaþlarýmýz ve 
kamu yararý açýsýndan önemli ve olumlu bir 
geliþme olarak deðerlendirilebilir. Genelgenin, 
yerel yönetimlerde hayata geçmesi için baþta 
Þube ve Temsilciliklerimiz olmak üzere tüm 
meslektaþ lar ýmýza  öneml i  görev ler  
düþmektedir.
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Altýn madenciliði ya da madencilik, genel 
anlamda ekonomik, politik ve siyasi yaklaþýmlarýn 
dýþýna çýkarýlarak, onlardan soyutlanarak salt 
teknikmiþ gibi sunulup, uygulanabilir kalýcý 
sonuçlara varýlamaz.

20. yüzyýlýn son çeyreðinde, küreselleþme adý 
altýnda tüm dünyaya dayatýlan batý kaynaklý 
politikalarýn (ABD; Harvard, Princeton, Stanford 
ve Columbia üniversitelerinde oluþturulan), vahþi 
kapitalizmin emperyal yaklaþýmýndan baþka bir 
þey olmadýðý, günümüze kadar olan süreçte 
sonuçlarý ile ortadýr. Tüm yerel siyasi yapýlarýn, 
piyasalarýn serbestçe iþlemesini saðlamak ve 
tüm yerel ekonomik kaynaklarýn giriþimcilerin 
desteklenmesine yönlendirilmesi baðlamýnda 
yeniden yapýlanmasý öngörülen neo-liberal 
p o l i t i k a l a r d ý r  b u n l a r. . .  E k o n o m i n i n  
serbestleþmesi, özelleþtirme, tüm ekonomik 
kaynaklarýn ulusal ve ulus ötesi giriþimcilerin 
desteklenmesine sunulmasý ve yaþamýn tüm 
alanlarýnda öne çýkarýlan “Ekonomik Akýl”dýr söz 
konusu olan... Sadece üretim artýþý ve kâr 
marjýný öngören, üretim þeklinin kalitesini ve 
çevre boyutunu göz ardý eden özel sektör 
aðýrlýklý bu politikalar, doðal ve sosyal 

dengelerin ileri derecede bozulmasýna neden 
olmaktadýr. Çevresel teknolojilerin geliþtirilmesi 
belki lokal, geçici çözümler getirmiþtir.Ancak 
getirilen yeni teknolojik çözümler doðanýn daha 
fazla tüketilmesi ve çevrenin ileri derecede 
bozulmasý paradoksunu da içermektedir 
(Dilek,1997).

Ekonominin, insan yaþam sisteminin bir alt 
birimi olduðu, insan yaþam sisteminin ise 
küresel yaþam sisteminin bir alt birimi olduðu 
göz önüne alýndýðýnda, piyasa ekonomisi 
mantýðý ile (ekonomik akýl= kâr) çevre 
sorunlarýnýn (üst sistem olan küresel 
sorunlarýn) ne kadar çözülebileceði göz ardý 
edilmemelidir.

Maden ve  Çevre :  Madenler in  d iðer  
kaynaklardan farký; faydalý element içeren 
minerallerin, arz kabuðunun jeodinamik 
süreçleri altýnda, belirli zaman sürecinde ve 
belirli yerinde, günümüz teknolojilerine göre 
ekonomik birikimler olmasý; ayný zamanda 
sýnýrlý ve yenilenemez olmalarýdýr. Ekonomik 
olmalarýndaki önemli bir etkende bu kaynaklarýn 
canlýlarýn yaþam alaný olan yeryüzünde veya ona 
yakýn yerlerde bulunma gereklilikleridir.

Maden-Madencilik, Altýn ve Çevre
Savaþ DÝLEK
Jeoloji Mühendisi
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Magmat ik  ve vo lkan ik  o lay lara  baðl ý  
mineralizasyon ve cevherleþmelerin çevresi, 
fiziko-kimyasal sistemler olduklarý için doðal 
kirletilmiþ alanlardýr. Bunlarýn büyük bir bölümü 
yer kabuðunun belirli derinliklerinde, bir kýsmý ise 
(epitermal-fosil jeotermal) paleo-yüzeyde 
oluþurlar. Oluþtuklarý sistemden ayrýlarak 
çökelmeleri; ortamýn kimyasýna, sýcaklýk-basýnç 
ve Eh-Ph'sýna baðlýdýr. Ekonomik mineralizasyon 
oluþturmalarý, büyük hacimli (milyonlarca 
metreküp) ve çok evreli olmalarýyla ilgilidir. 
Özellikle asit magmatik kayaç ve türevlerine iliþkin 
porfiri sistemler, içine girdikleri kayalarda yaygýn 
mineralizasyon ve alterasyon oluþtururlar. 
Derinde oluþan ve doðal dengede bulunan sülfitli 
mineralizasyonlar, jeolojik zaman içindeki 
devinimlere baðlý olarak ekonomik seviyelere 
kadar aþýnýr ve hatta yüzeylenirler. Dolayýsýyla 
me teo r i k  e t k i l e re  aç ý k  ha le  ge l i r l e r.  
Yüzeylenmelerinden günümüze dek geçen 
süreçlerde atmosferle etkileþerek oksitlenmiþ ve 
zararlý etmenlerin ortamdan uzaklaþtýrýlmasýyla 
ekolojik dengeleri oluþturmuþlardýr.

Madencilik ve Çevre: Madencilik faaliyetleri diðer 
endüstri faaliyetlerine göre çevrenin fiziksel ve 
kimyasal olarak bozulmasýna direk nedendir. 
Doðasý gereði alternatif yer seçimi þansý 
bulunmadýðýndan, çoðu zaman; tarým, orman ve 
canlý yaþam alanlarýný, tarihi ve doðal sit 
alanlarýný bozma, az-çok zarar verme durumu 
ile karþý karþýya kalýnmaktadýr.

Madenciliðe iliþkin faaliyetler birkaç aþamada 
olup, her birinde doða farklý olarak zarar görür. En 

zarar verici faaliyetler:Maden iþletme (çýkarma), 
zenginleþtirme, metal tasfiyesi ve kazanýlmasý 
gibi iþlemlerden dolayý ortaya çýkan kirleticilerdir. 
Bununla birlikte madenin büyüklüðü ve fiziko-
kimyasal yapýsý ile faaliyetin süresi de 
önemlidir.Açýk maden iþletmeciliðinde doða 
tahribatý üretim sýrasýnda doðrudan olmaktadýr.

Madenciliðin çevre etkileri; Hava-su-toprak 
kirliliði (fiziksel-kimyasal), estetik kirliliði 
(topografya-morfolojinin bozulmasý), gürültü ve 
titreþim, ekolojik dengenin nicel-nitel 
bozulmasýdýr. Cevhere ulaþmak için kazýlan örtü 
ve faydalý mineral içermeyen altere zonlarýn 
(PASA) büyük hacimlerde depolanmasý, cevher 
zenginleþtirme iþlemlerinden itibaren oluþan 
ince taneli atýklarýn depolanmasý (hem arazi 
kaybýna nedendir, hem de uzun süreli kontrol 
gereksiniminden dolayý su ve toprak kirliliðine 
nedendir), faydalý element ve/veya minerallerin 
zenginleþtirilmesi ve kazanýlmasý sýrasýnda 
prosese katýlan kimyasallarla kirletilmiþ sývý ve 
katý atýklarýn depolanmasýdýr. Sülfürlü 
mineralizasyon ve alterasyon içeren maden 
iþletmelerinde ve sonrasýnda ortaya çýkan “Asit 
Kaya Drenajý” (AKD) ve bununla birlikte oluþan 
að ý r  meta l  k i r l i l ið i ;  k ýymet l i  meta l  
madenciliðinde faydalý element veya mineral 
içerikleri milyonda/kýsým (tonda/gram) olarak, 
ç o k  b ü y ü k  h a c i m l e r d e  e k o n o m i k  
olabilmelerinden dolayý doða tahribatýnýn (atýk 
ve pasalarda göz önüne alýndýðýnda) ne kadar 
büyük olacaðý ve çevrenin ne kadar büyük risk 
altýnda kalacaðý gibi etkilerdir karþý karþýya 
kalýnan(!).

Yukarýda ana baþlýklar altýnda özetlediðimiz 
önemli çevre konularý içinde, özellikle su ve 
toprak kaynaklarýnýn aðýr metallerce ve 
toksik elementlerce kirletilmesi ile asit kaya 
drenajý (AKD) öne çýkmaktadýr. Bu tip 
kirlenmeler, atýk depolarý ve atmosfer etkisine 
açýlmýþ galeri-ocak sevlerinden itibaren 
oluþan sýzýntýlarla olabileceði gibi, atýk depolarý 
için yapýlan kaya/toprak dolgu barajlarýnýn 
çökmesi sonucunda ortaya çýkan büyük 
ölçeklerde aðýr metal kirlenmeleri dolayýsýyla 
bölgesel felaketlere neden olmaktadýr. AKD 
düþük (Ph)'ýn yaný sýra, içerdiði yüksek sülfat 
ve aðýr metal konsantrasyonlarýndan dolayý 
ç e v r e y i - b ö l g e y i  o l u m s u z  y ö n d e  
etkilemektedir. AKD baþladýktan sonra 
durdurulmasý çok zor ve kontrolü çok 
pahalýdýr. 

Dolayýsýyla AKD, fizibilite çalýþmalarý sýrasýnda 
doðru tahmin edilmeli, jeokimyasal 
modelleme çalýþmalarý yapýlmalý ve ÇED 
sürecinde irdelenerek doðru iþletim ve 
yönetim projeleri ortaya konmuþ olmalýdýr. 
Asit Kaya Drenajýnda (AKD) dört temel faktör 
rol oynar.1.Asitide, 2.Tuzlanma, 3.Metal 
Toksitesi, 4.Sedimantasyon.

AKD, sadece su kirliliðine neden olan tek yönlü 
bir kirletici deðil, aksine hem doðrudan, hem 
de dolaylý olarak sayýsýz sorunlara yol açan, 
ekonomik sonuçlarý þaþýrtýcý derecede büyük 
olan bir sorundur. Tüm sülfürlü minerallerin 
jeokimyasal reaksiyona girerek ortamdan 
uzaklaþtýrýlana dek devam eder.

Asitide arttýðýnda suyun bikarbonat tampon 
kapasitesi çöker.Zincirleme geliþmeler 
yaþanmaya baþlar. Düþük PH , yüksek (H+) 
hidrojen iyonu konsantrasyonu anlamýna gelir. 

Bu koþullarda:

-Organizmalarýn Asit-Baz dengeleri 
olumsuz etkilenir,

-Metabolik bozukluklar ortaya çýkar,

-Enzim sistemleri pasifize olur,

-Bitkilerin solunumu ve köklerin mineral 
tuzlarý ile suyu almasý güçleþir,

-Suda yaþayan balýklar, mikro organizmalar 
ve diðer canlýlar asitideden önemli ölçüde 
etkilenir. HASAS TÜRLER kaybolur.

Asitide ar týþýnýn bir baþka sonucuda 
JEOKÝMYASAL deð iþ imle  i l g i l i d i r.  
Minerallerin asit ortamda bozunmalarýna baðlý 
olarak alýcý ortama AÐIR METAL salýmý 
gerçekleþir. Artan METAL konsantrasyonlarý 

da suda metal toksitesine neden olur. Metaller 
çözeltiye geçtiklerinde, DOÐRUDAN ve DOLAYLI 
olmak üzere iki yönlü etki yaparlar:

-Hassas bitki ve hayvan türleri yok olurken, 
c a n l ý l a r ý n  t o l e r a n s  s ý n ý r l a r ý n d a ,  
davranýþlarýnda ve üremelerinde deðiþmeler 
olur.

-Dolaylý etkileri ise Biyoakümülasyon ve 
Biyobüyümeye neden olmasýdýr.

Neticede habitat kayýplarý, tür çeþitliliðinde 
azalmanýn yaný sýra, bitkilerin eliminasyonu ile 
üretkenlikte azalma etkileri izlenir. Zincirleme 
olarak bitkilerle beslenen türlerde yok olduðundan 
besin zinciri basitleþir ve giderek kýrýlýr. Bu tür 
sulardan sulanan tarým alanlarýndan elde edilen 
tarým ürünleri kanalýyla aðýr metal kirliliði diðer 
canlýlara geçerek dolaylý olarak tüm canlýlarý 
etkiler. Bir ÇEVRE FELAKETÝYLE KARÞI KARÞIYA 
KALIRIZ!..

Sonuç olarak, madenciliðin çevre iliþkilerinin 
minimize edilerek yönetilmesinde: Atýklarýn cins 
ve miktarlarýnýn belirlenmesi, atýk gölet ve 
depolarýnýn uzun süreli jeoteknik duraylýlýklarýnýn 
doðru belirlenmesi, atýklardaki kirleticilerin uzun 
dönemdeki davranýþlarýnýn kestirilmesi, kontrol ve 
arýtma sistemlerini de öngören projelerin de 
geliþtirilmiþ olmasý þeklinde özetlenebilir.

Madencilikten elde edilecek ekonomik yarar, 
fayda-maliyet analizlerinde; doðuracaðý çevre 
sorunlarýnýn giderilmesini de (yatýrým-iþletim) 
öngören bir bütün olarak deðerlendirilmiþ 
olmalýdýr. Burada esas temel alýnmasý gereken; 
þimdiki kuþaklarýn ihtiyaçlarýný karþýlarken 
gelecek kuþaklarýn büyük maliyetler 
ö d e m e s i n i n  ö n ü n e  g e ç i l m e s i  i ç i n  
sorumluluklarýmýzýn bilincinde olmamýzdýr.

1990'lý yýllarda dünya ticaretinde dengeler, 
ürünlerinin nitelik standardýna odaklanmýþ 
durumda... Günümüzde artýk aranan en önemli 
faktörler; ürünün nitelik standardý ile birlikte ham 
maddesinin saðlanmasýndan, üretimine ve 
tüketiminin son aþamasýna kadar "ÇEVRE"'ye 
zarar vermemesidir.

Burada yer bilimciye düþen görev, potansiyel 
olarak zarar verecek yapý-oluþum ve 
faaliyetleri saptamak,karar veren ve plân 
yapan yetkililere bu bilgileri aktarmak, 
zararlarý en aza indirmek için yerbilimsel 
seçenekler üretmektir. Diðer taraftan da ilgili 
ve genel "KAMUOYUNA" doðru bilgileri 
aktararak ulusal çýkarlarý korumaktýr.
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ekolojik dengeleri oluþturmuþlardýr.

Madencilik ve Çevre: Madencilik faaliyetleri diðer 
endüstri faaliyetlerine göre çevrenin fiziksel ve 
kimyasal olarak bozulmasýna direk nedendir. 
Doðasý gereði alternatif yer seçimi þansý 
bulunmadýðýndan, çoðu zaman; tarým, orman ve 
canlý yaþam alanlarýný, tarihi ve doðal sit 
alanlarýný bozma, az-çok zarar verme durumu 
ile karþý karþýya kalýnmaktadýr.

Madenciliðe iliþkin faaliyetler birkaç aþamada 
olup, her birinde doða farklý olarak zarar görür. En 

zarar verici faaliyetler:Maden iþletme (çýkarma), 
zenginleþtirme, metal tasfiyesi ve kazanýlmasý 
gibi iþlemlerden dolayý ortaya çýkan kirleticilerdir. 
Bununla birlikte madenin büyüklüðü ve fiziko-
kimyasal yapýsý ile faaliyetin süresi de 
önemlidir.Açýk maden iþletmeciliðinde doða 
tahribatý üretim sýrasýnda doðrudan olmaktadýr.

Madenciliðin çevre etkileri; Hava-su-toprak 
kirliliði (fiziksel-kimyasal), estetik kirliliði 
(topografya-morfolojinin bozulmasý), gürültü ve 
titreþim, ekolojik dengenin nicel-nitel 
bozulmasýdýr. Cevhere ulaþmak için kazýlan örtü 
ve faydalý mineral içermeyen altere zonlarýn 
(PASA) büyük hacimlerde depolanmasý, cevher 
zenginleþtirme iþlemlerinden itibaren oluþan 
ince taneli atýklarýn depolanmasý (hem arazi 
kaybýna nedendir, hem de uzun süreli kontrol 
gereksiniminden dolayý su ve toprak kirliliðine 
nedendir), faydalý element ve/veya minerallerin 
zenginleþtirilmesi ve kazanýlmasý sýrasýnda 
prosese katýlan kimyasallarla kirletilmiþ sývý ve 
katý atýklarýn depolanmasýdýr. Sülfürlü 
mineralizasyon ve alterasyon içeren maden 
iþletmelerinde ve sonrasýnda ortaya çýkan “Asit 
Kaya Drenajý” (AKD) ve bununla birlikte oluþan 
að ý r  meta l  k i r l i l ið i ;  k ýymet l i  meta l  
madenciliðinde faydalý element veya mineral 
içerikleri milyonda/kýsým (tonda/gram) olarak, 
ç o k  b ü y ü k  h a c i m l e r d e  e k o n o m i k  
olabilmelerinden dolayý doða tahribatýnýn (atýk 
ve pasalarda göz önüne alýndýðýnda) ne kadar 
büyük olacaðý ve çevrenin ne kadar büyük risk 
altýnda kalacaðý gibi etkilerdir karþý karþýya 
kalýnan(!).

Yukarýda ana baþlýklar altýnda özetlediðimiz 
önemli çevre konularý içinde, özellikle su ve 
toprak kaynaklarýnýn aðýr metallerce ve 
toksik elementlerce kirletilmesi ile asit kaya 
drenajý (AKD) öne çýkmaktadýr. Bu tip 
kirlenmeler, atýk depolarý ve atmosfer etkisine 
açýlmýþ galeri-ocak sevlerinden itibaren 
oluþan sýzýntýlarla olabileceði gibi, atýk depolarý 
için yapýlan kaya/toprak dolgu barajlarýnýn 
çökmesi sonucunda ortaya çýkan büyük 
ölçeklerde aðýr metal kirlenmeleri dolayýsýyla 
bölgesel felaketlere neden olmaktadýr. AKD 
düþük (Ph)'ýn yaný sýra, içerdiði yüksek sülfat 
ve aðýr metal konsantrasyonlarýndan dolayý 
ç e v r e y i - b ö l g e y i  o l u m s u z  y ö n d e  
etkilemektedir. AKD baþladýktan sonra 
durdurulmasý çok zor ve kontrolü çok 
pahalýdýr. 

Dolayýsýyla AKD, fizibilite çalýþmalarý sýrasýnda 
doðru tahmin edilmeli, jeokimyasal 
modelleme çalýþmalarý yapýlmalý ve ÇED 
sürecinde irdelenerek doðru iþletim ve 
yönetim projeleri ortaya konmuþ olmalýdýr. 
Asit Kaya Drenajýnda (AKD) dört temel faktör 
rol oynar.1.Asitide, 2.Tuzlanma, 3.Metal 
Toksitesi, 4.Sedimantasyon.

AKD, sadece su kirliliðine neden olan tek yönlü 
bir kirletici deðil, aksine hem doðrudan, hem 
de dolaylý olarak sayýsýz sorunlara yol açan, 
ekonomik sonuçlarý þaþýrtýcý derecede büyük 
olan bir sorundur. Tüm sülfürlü minerallerin 
jeokimyasal reaksiyona girerek ortamdan 
uzaklaþtýrýlana dek devam eder.

Asitide arttýðýnda suyun bikarbonat tampon 
kapasitesi çöker.Zincirleme geliþmeler 
yaþanmaya baþlar. Düþük PH , yüksek (H+) 
hidrojen iyonu konsantrasyonu anlamýna gelir. 

Bu koþullarda:

-Organizmalarýn Asit-Baz dengeleri 
olumsuz etkilenir,

-Metabolik bozukluklar ortaya çýkar,

-Enzim sistemleri pasifize olur,

-Bitkilerin solunumu ve köklerin mineral 
tuzlarý ile suyu almasý güçleþir,

-Suda yaþayan balýklar, mikro organizmalar 
ve diðer canlýlar asitideden önemli ölçüde 
etkilenir. HASAS TÜRLER kaybolur.

Asitide ar týþýnýn bir baþka sonucuda 
JEOKÝMYASAL deð iþ imle  i l g i l i d i r.  
Minerallerin asit ortamda bozunmalarýna baðlý 
olarak alýcý ortama AÐIR METAL salýmý 
gerçekleþir. Artan METAL konsantrasyonlarý 

da suda metal toksitesine neden olur. Metaller 
çözeltiye geçtiklerinde, DOÐRUDAN ve DOLAYLI 
olmak üzere iki yönlü etki yaparlar:

-Hassas bitki ve hayvan türleri yok olurken, 
c a n l ý l a r ý n  t o l e r a n s  s ý n ý r l a r ý n d a ,  
davranýþlarýnda ve üremelerinde deðiþmeler 
olur.

-Dolaylý etkileri ise Biyoakümülasyon ve 
Biyobüyümeye neden olmasýdýr.

Neticede habitat kayýplarý, tür çeþitliliðinde 
azalmanýn yaný sýra, bitkilerin eliminasyonu ile 
üretkenlikte azalma etkileri izlenir. Zincirleme 
olarak bitkilerle beslenen türlerde yok olduðundan 
besin zinciri basitleþir ve giderek kýrýlýr. Bu tür 
sulardan sulanan tarým alanlarýndan elde edilen 
tarým ürünleri kanalýyla aðýr metal kirliliði diðer 
canlýlara geçerek dolaylý olarak tüm canlýlarý 
etkiler. Bir ÇEVRE FELAKETÝYLE KARÞI KARÞIYA 
KALIRIZ!..

Sonuç olarak, madenciliðin çevre iliþkilerinin 
minimize edilerek yönetilmesinde: Atýklarýn cins 
ve miktarlarýnýn belirlenmesi, atýk gölet ve 
depolarýnýn uzun süreli jeoteknik duraylýlýklarýnýn 
doðru belirlenmesi, atýklardaki kirleticilerin uzun 
dönemdeki davranýþlarýnýn kestirilmesi, kontrol ve 
arýtma sistemlerini de öngören projelerin de 
geliþtirilmiþ olmasý þeklinde özetlenebilir.

Madencilikten elde edilecek ekonomik yarar, 
fayda-maliyet analizlerinde; doðuracaðý çevre 
sorunlarýnýn giderilmesini de (yatýrým-iþletim) 
öngören bir bütün olarak deðerlendirilmiþ 
olmalýdýr. Burada esas temel alýnmasý gereken; 
þimdiki kuþaklarýn ihtiyaçlarýný karþýlarken 
gelecek kuþaklarýn büyük maliyetler 
ö d e m e s i n i n  ö n ü n e  g e ç i l m e s i  i ç i n  
sorumluluklarýmýzýn bilincinde olmamýzdýr.

1990'lý yýllarda dünya ticaretinde dengeler, 
ürünlerinin nitelik standardýna odaklanmýþ 
durumda... Günümüzde artýk aranan en önemli 
faktörler; ürünün nitelik standardý ile birlikte ham 
maddesinin saðlanmasýndan, üretimine ve 
tüketiminin son aþamasýna kadar "ÇEVRE"'ye 
zarar vermemesidir.

Burada yer bilimciye düþen görev, potansiyel 
olarak zarar verecek yapý-oluþum ve 
faaliyetleri saptamak,karar veren ve plân 
yapan yetkililere bu bilgileri aktarmak, 
zararlarý en aza indirmek için yerbilimsel 
seçenekler üretmektir. Diðer taraftan da ilgili 
ve genel "KAMUOYUNA" doðru bilgileri 
aktararak ulusal çýkarlarý korumaktýr.
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